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摘
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Abstract: As we all know, sulfonate ester has kinds of important applications,as a rsult, the preparation of sulfonate ester was studied extensively and depthly in the past several years. At present, sulfonate ester was prepared through the reaction of sulfonyl halides and alcohol. Sodium hydroxide or pyridine was added to remove hydrogen halide which was generated during the reaction. Shortcomings of this method is that this reaction needs  large amount of base. However, organic bases are costly and contaminated. In this paper , sodium hydroxide or pyridine are instead by metal sodium . Short reaction time, mild reaction conditions and high yield are advantages of this method.（小四号Times New Roman，1.5倍行间距）
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1 引言(宋体，四号，加粗)
磺酸酯是重要的有机合成中间体[1]，在有机合成的各个领域均具有重要用途[2]。目前磺酸酯主要通过磺酰卤与醇反应制备[3]，加入氢氧化钠或者吡啶等有机胺作为缚酸剂[4]。例如：1992年有人报道了一种磺酸酯的制备方法，该方法中使用三乙胺和4-二甲氨基吡啶作为缚酸剂；…………2005年有人报道了磺酸酯的另一种制备方法，该方法使用无机碱氢氧化钾和有机碱N，N-二甲基苯甲胺作为缚酸剂，在弱碱性条件下以水做溶剂。此外还有很多磺酸酯制备方法但综观这些方法，其不足之处显而易见：碱的用量大，并且有机碱成本较高，污染大，反应时间长[5]。本文用金属钠代替传统方法中的氢氧化钠或者吡啶等有机胺，该方法反应时间短、反应条件温和，只需室温搅拌，适用范围广，产率高。（中文用宋体小四号、英文用Times New Roman小四号、段前缩进2个汉字，两端对齐）
2 实验部分(宋体，四号，加粗)
2.1仪器与试剂(宋体，小四号，加粗)
2.1.1 仪器(宋体，小四号，加粗)
BÜCHI  R—200 B—490型旋转蒸发仪      （Switzerland）
SHB--Ⅲ循环水式多用真空泵               （郑州长城仪器厂）
KQ—250B超声波清洗器                   （昆山市超声仪器有限公司）
JA300A电子天平                         （上海精密电子仪器厂）
HJ---4型多头磁力搅拌器                   （金坛市恒丰仪器厂）
400兆核磁共振仪                          (Bruker)

真空干燥箱，茄形瓶，梨形瓶，硅胶柱等。
2.1.2试剂
对甲苯磺酰氯（AR），苯磺酰氯（AR），甲基磺酰氯（AR），乙醇（AR），6-氯己醇（AR），乙二醇（AR），烯丙醇（AR），苯甲醇（AR），苯酚（AR），邻加粉（AR），间甲酚（AR），对甲酚（AR），α-萘酚（AR），β-萘酚（AR），二氯甲烷（AR），石油醚（AR）等。
2.2  实验步骤
2.2.1实验方法（以对甲苯磺酸苯酚酯为例）
在25mL的茄形瓶中加入2mmol的对甲苯磺酰氯，然后加入10mL的二氯甲烷，待对甲苯磺酰氯完全溶解后加入2mmol苯酚。室温搅拌2分钟，然后加入2mmol的金属钠（钠砂）。室温搅拌，反应4小时。反应结束后,将反应液抽滤，浓缩，然后柱层析分离，得无色晶体。（洗脱剂： 石油醚：二氯甲烷=10：1）
2.2.2  反应溶剂的选择
因为该方法是在钠促进下的酯化反应，所以含有活泼氢的溶剂如醇、羧酸等不宜使用，除此之外因为钠能使四氢呋喃开环所以也宜使用。通过理论分析和实验验证我们发现二氯甲烷是最合适的溶剂。
2.2.3 反应时间的选择
通过比较对甲苯磺酰氯与苯酚在不同反应时间生成对甲苯磺酸苯酚酯的产率，我们发现最佳反应时间为4小时。
表1 反应时间对产率的影响（表格采用三线表）
（表题：中文用宋体五号、英文用Times New Roman五号、加粗，居中，表序后空1格，不用标点符号）
Table 1  The effects of reaction time
（英文表题： Times New Roman五号、加粗，居中，表序后空2格，不用标点符号）
	反应时间（h）
	产率（%）

	0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0
	trace

23

48

71

79

84

89

93

94

94


从图1可以看出，在苦荞麦1号中，表达量最大，且分子量略高于金荞麦；POD-A1只在金荞麦中出现；POD-A5中三份野生荞麦叶片都存在，表达强度顺序为：苦荞麦1号>金荞麦2号>金荞麦3号(见图1)。…………
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图1  相同组织的POD表达差异
（图题：中文用宋体五号、英文用Times New Roman五号、加粗，居中，序序后空1格，不用标点符号）
Figure 1  Differentiation of POD in the same tissue
（英文图题： Times New Roman五号、加粗，居中，图序后空2格，不用标点符号）
（图中1，2，3分别为苦荞麦1号，金荞麦1号和金荞麦2号）
（图注：中文用宋体五号、英文用Times New Roman五号，居中）
2.2.4 底物的广谱性研究
    我们研究了金属钠促进下的多种磺酰氯和多种一级醇的酯化反应，取得了令人满意的结果…………。
2.3 结果与讨论
通过比较金属钠促进下的多种磺酰氯与多种醇的反应，我们发现对甲苯磺酰氯、苯磺酰氯与一级醇的反应结果令人满意。令人遗憾的是，对甲苯磺酰氯、苯磺酰氯与二级醇反应的产物极其复杂，以致我们没能分离出目标产物。除此之外，甲磺酰氯与醇反应的产率很低，我们推测可能的原因是甲磺酰氯过于活泼，吸收空气中的水被水解，…………。
3  结论(宋体，四号，加粗)
我们采用金属钠促进磺酰氯与一级醇的酯化反应取得了令人满意的结果。该方法使用金属钠代替传统方法中的有机胺作为缚酸剂，显著降低了生产成本、避免了有机胺对环境造成的污染，符合绿色化学的理念，而且该方法反应时间短、产率高、产物易提纯，…………。
参考文献(宋体，四号，加粗)
英文格式（Times New Roman五号）
[1]  Goossen, L. J.; Nuria, R.; Paul P. L.; Christophe, L. Angew. Chem., Int. Ed. 2010, 49, 1111-1114. 
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[2] 祝朋芳，陈长青.同工酶技术在十字花科作物遗传育种上的应用[J].辽宁农业科学，2004（6）：30-31.
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